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Fallstudie: Verifikation von Java Controller
Software flur Cyber-Physische Systeme

Bachelorarbeit

Hintergrund. In unserer Gruppe entwickeln wir seit einiger Zeit ein (theoretisches) Framework
flr die Kombination von Modellierungs- und Verifikationstechniken, genannt Heterogene
Dynamische Logik. Dieses Framework baut auf den Ideen von Dynamischer Logik auf. Beispiele
fur erfolgreiche Dynamische Logiken, die am KIT entwickelt werden, sind JavaDL [1]
(implementiert im Theorembeweiser KeY) und Differenzielle Dynamische Logik [2] (implementiert
im Theorembeweiser KeYmaera X). Unser Framework ermdglicht es, Garantien flr Systeme zu
beweisen, die bspw. teilweise in Java und teilweise in hybriden Programmen modelliert sind.

Aufgabenstellung. In der ausgeschriebenen Bachelorarbeit soll eine Fallstudie fir Heterogene
Dynamische Logik entwickelt werden. Hierzu gilt es zunachst, die Umgebung eines
cyber-physischen Systems als hybrides Programm in Differenzieller Dynamischer Logik zu
modellieren. Im Anschluss soll ein Controller flir das vorliegende System in Java prototypisch
implementiert werden. Hauptaugenmerk der Arbeit ist es, Eigenschaften tber das
Gesamtsystem (Java+hybrides Programm) im Framework der Heterogenen Dynamischen Logik
zu beweisen. Hierbei gilt es insbesondere, gute Primitive fir die Kommunikation zwischen Java
und hybriden Programmen zu entwickeln.

Untersuchungsgegenstand der Fallstudie. Grundsatzlich ist es Ihnen freigestellt, sich einen
eigenen moglichen Anwendungsfall zu suchen. Unser Vorschlag ist die Betrachtung von
adaptiver Geschwindigkeitsregelung auf StraBen mit vielen Fahrzeugen.
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