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Dieses Ubungsblatt wird in der Ubung am 11.12.2009 besprochen.

Konwvention: Im folgenden seien 7, s, u, v, w, x,y, z Variablen, p und ¢ Pradikate, f, g, h und a, b, ¢, d Funk-
tionen bzw. Konstanten.

Aufgabe 1

(a) Betrachten Sie jeweils die folgenden Substitutionen o und Formeln F'. Falls o fiir F' kollisionsfrei
ist, geben Sie o(F') an; andernfalls geben Sie an, wo eine Kollision auftritt.

(i) o = {z/c, y/flc,9(x))} F = Va(p(g(x), f(z,y)) V q())
(i) o = {z/f(g(x),c)} F = Jy(p(z,y) Vv 3I2Ve(f(z,¢) = fle,x)))
(iii) o = {y/g(z), 2/9(y)} F = p(x,y) — Yo(q(f(z,2)) vV Iy(e(f(z,9))))

(b) Betrachten Sie jeweils die folgenden Formeln F' und G. Geben Sie einen allgemeinsten Unifikator p
sowie das Ergebnis p(F') = pu(G) der Unifikation an, falls sie unifizierbar sind.

i) F = q(f(f(z,y)z)) G = q(f(f(g(c), 2),9(2)))

(i) F = p(z,y) G = p(f(y), f(x))

(iii) ¥ = p(z, f(y,2)) G = p(f(y.0), f(g(2), f(g(2),¢)))
Aufgabe 2

Berechnen Sie fiir die Substitutionen 6, o jeweils die Komposition o o 6.
(a) 0 ={z/a,y/x}, o ={v/f(u),u/z}
(b) 0 ={v/h(z,y),w/b,s/y}, o ={z/d,y/d,r/f(v)}
(c) 0 =A{u/g(y,x),v/y,w/y}, o ={u/d,x/by/f(v)}
(d) 0 ={z/y,y/v}, o ={z/a,y/b,v/u}

Aufgabe 3

Eine Substitution @ ist allgemeiner als eine Substitution o, geschrieben 6 > o, wenn es eine Substitution 7
gibt, so dal To 0 = 0.

(a) Es seien die folgenden Substitutionen gegeben:

H1 = {fﬁ/y7r/yau/yav/f(2)}
pe =A{r/z,y/z,u/z,v/f(x),z/z}
H3 = {x/a,y/a, z/b,u/a,v/f(b),r/a}

Priifen Sie fiir jedes mogliche Paar (y,115), ob p; > pj, und geben Sie ggf. die entsprechende
Substitution 7 an.



(b) Zeigen Sie folgende Eigenschaften von >:

(i) Reflexivitét: 6 > 6 fiir alle 6.
(ii) Transitivitdt: Falls # > o und o > p, dann auch 6 > p fir alle 6, o, p.
(iii) Keine Antisymmetrie: Aus 6 > ¢ und o > 6 folgt nicht § = o fiir alle 6, 0.

Sie diirfen dabei die Assoziativitit der Substitutionskomposition o benutzen.



