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Aufgabe 1

Sei ¥ eine pradikatenlogische Signatur mit einem zweistelligen Pradikatensymbol p.

(a) Geben Sie eine pridikatenlogische Formel F iiber ¥ an, so daB gilt: Eine Interpretation (D, I) ist
genau dann Modell von F, wenn die Relation I(p) eine strikte Halbordnung (also transitiv und
irreflexiv) auf D ist.

(b) Geben Sie eine erfiillbare priadikatenlogische Formel G iiber ¥ an, so dafl gilt: Wenn eine Interpre-
tation (D, I) Modell von G ist, dann ist D unendlich.

Aufgabe 2

Geben Sie fiir jede der folgenden Formeln an, ob sie erfiillbar, allgemeingiiltig, unerfiillbar oder keine
Formel der Pridikatenlogik erster Stufe ist. Begriinden Sie Thre Entscheidungen.

(a) Fw(Va(~f(z) = f(2)))

(b) Va(f(x) =c) = f(f(f(0) =¢

(c) Va(Vy(p(z) VvV -p(y)))

(d) Va(p(z) =1Aq(x) =1 — p(z) = q(z))

) (r—=(s—=r)—=((r—s—r)
Bemerkung: Eine Formel kann mehr als eine der genannten Eigenschaften haben. p, ¢, r, s sind Pradi-
katssymbole, f ein Funktionssymbol (mit der richtigen Stelligkeit) und x, y sind Variablen.
Aufgabe 3

Berechnen Sie fiir die priadikatenlogischen Formeln (a) und (b) jeweils eine (dquivalente) Pranexnormal-
form und eine (erfiillbarkeitsiquivalente) Skolem-Normalform mit Hilfe des in der Vorlesung vorgestellten
Verfahrens.

(a) (Vo p(x) — Vzx q(z)) — Va(p(z) — q())
(b) 3z(Yy p(z,y) V Jz(p(z, 2) AV p(z,7)))

(c) Geben Sie eine zweite Skolem-Normalform fiir (a) an, die sich von Ihrer ersten Lésung durch mehr
als Umbenennung und Aquivalenzumformung unterscheidet.



Aufgabe 4

Zu einer pridikatenlogischen Formel G in Prédnexnormalform bezeichne Ggy, die durch Skolemisierung
aus G konstruierte Formel in Skolem-Normalform.

(a) Geben Sie (ohne Beweis) jeweils eine priadikatenlogische Formel G in Prénexnormalform an, so dafl
Folgendes gilt:
(i) 7Ggsko A G ist erfiillbar,
(ii) =Ggko A G ist unerfiillbar,
(iii) G — Ggko ist nicht allgemeingiiltig.

(b) Zeigen Sie, da} Gy, — G fiir alle pradikatenlogischen Formeln G in Prénexnormalform allge-
meingiiltig ist. (Hinweis: Verwenden Sie Lemma 4.36 aus dem Skriptum.)



