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Aufgabe 1
Beweisen Sie jeweils mit Hilfe des Tableau-Kalkiils und mit Hilfe des Resolutionskalkiils die Allge-
meingiiltigkeit der folgenden Formeln:

(a) (Vop(z)VVeq(r)) — Ve (p(r) Vv q(z))
(b) (p(a) AV (p(z) — p(f () — p(f(f(f(f(a))))) -

Aufgabe 2

(a) Geben Sie eine priadikatenlogische Formel F' an, die folgendes formalisiert:

Daraus, dass

e es eine gerade Zahl gibt,

e wenn x eine gerade Zahl ist, auch das Doppelte von = eine gerade Zahl ist, und

e cine Zahl genau dann gerade ist, wenn sie nicht ungerade ist,
folgt, daf} es eine Zahl = gibt, so dafl das Doppelte des Doppelten von x nicht ungerade
ist.

Verwenden Sie dabei die Pradikatensymbole g (gerade) und u (ungerade) und das Funktionssymbol d
(das Doppelte von).

(b) Transformieren Sie das Negat von F' in Skolem-Normalform (mit Matrix in konjunktiver Normal-
form).

(c) Zeigen Sie mit Hilfe des Resolutionskalkiils, dafi F' allgemeingiiltig ist.

Aufgabe 3

Unter dem Trinkerparador von Smullyan versteht man folgende Aussage: ,,In einer nichtleeren Bar gibt
es stets eine Person P, so daf, falls P etwas trinkt, alle anwesenden Personen etwas trinken.*

(a) Formalisieren Sie diese Aussagen in Pradikatenlogik erster Ordnung.

Hinweis: die Personen in der Bar sollen das Universum der intendierten Interpretation sein; damit
ist ,,nicht leer* schon erledigt. Auflerdem verwende man ein einstelliges Priadikat ¢(z) fiir , trinkt
etwas“.

(b) Zeigen Sie durch Argumentation iiber die Semantik der PL1, daf} die in Teilaufgabe (a) formalisierte
Aussage A eine allgemeingiiltige PL1-Formel ist.



(c) Zeigen Sie, dafi die Voraussetzung einer ,nichtleeren Bar“ wesentlich ist. Nehmen Sie fiir einen
Moment an, daf} ein leeres Universum zuléssig wére, und geben Sie dann ein entspr. ,,Modell“ von
-A an.

(d) Beweisen Sie die Allgemeingiiltigkeit der Aussage A mit Hilfe des Tableaukalkiils.



