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Zu Aufgabe 1

(a) (i) Nicht kollisionsfrei, da

e z kommt in o(y) vor.

e y kommt im Wirkungsbereich des Quantors Va vor.

(ii) Kollisionsfrei, das zweite Auftreten von z (dort gebundene Variable!) wird nicht ersetzt.
o(F) =3y(ply, f(g(x), c)) vV2I2(f(2,¢) = f(c,2)))
(iii) Kollisionsfrei (das zweite Vorkommen von y wird nicht ersetzt)

o(F) = p(z,g(x)) — Ya(q(f(z,9(y)) vV Iy(a(f(z,y))))

(b) (i) unifizierbar. Robinson ergibt:

po = id w(F) = q(f(f(z]y), z)) 1o(G) = a(f(f(g(c) ], 2), 9(2)))
m = A{z/g(c)} pi(F) = q(f(f(g(c),[y],9(c))) (G) = a(f(f(g(c).[2]), 9(2)))
p2 = {x/g(c),y/z} 2 (F) = q(f(f(9(c),2), 9((c])) (G) = a(f(f(g(c), 2),9(2]))
pus =A{x/g(c),y/c,z/ck ps(F) = ps(G) = q(f(f(g(c), ), g(c)))

Man muss beachten, dass man weitere Ersetzungen nicht einfach zur Menge hinzunehmen kann,
sondern auch auf die darin enthaltenen Terme anwenden muss.

Beispielsweise: us = {x/z,y/g(c)} o {z/c} = {z/ec,y/g(c),z/c}
(ii) Im ersten Schritt des Robinsonalgorithmus erhélt man:
o= A{z/f(y)}
m(F) = p(f(y)v)
m(G) = p(f(y), F(f(y))

Nun aber muss der Algorithmus abbrechen, weil D({u(F), u(G)}) = {y, f(f(y))} und die sind
nicht unifizierbar, weil y eine Variable ist und in f(f(y)) auftritt.

(iii) unifizierbar. Der Robinsonalgorithmus mit Zwischenergebnissen:

po = id o(F) = - (2], f(y,x)) 1o(G) = p( f(y,c) |, fg(2), f(g(2),¢)))
m ={z/f(y,c)} ul(F) = o), f(y]2) n2(G)=p(f(y,c), f(9(z)} flg(2),)))
p2 = {z/f(9(2),¢),y/9(2)} pa(F) = ( ) p(f(g9(2), ) f(g(2), f(g(2),¢)))



Zu Aufgabe 2

(a) 0 ={z/a,y/z}, o ={v/f(u),u/z}
ool ={x/a,y/z,v/f(u),u/z}

(b) 0 ={v/h(z,y),w/b,s/y}, o = {x/d,y/d,r/f(v)}
o060 ={v/h(d,d),w/b,s/d,z/d,y/d,r/f(v)}

(c) 0={u/g(y,z),v/y,w/y}, o ={u/d,x/b,y/f(v)}
008 ={u/g(f(v),b),v/f(v),w/f(v),z/by/f(v)}

(d) 0 =A{z/y,y/v}, o = {z/a,y/bv/u}
ool ={x/by/u,v/u}

Zu Aufgabe 3

(a) Gegeben sind:

H1 = {ﬂf/y7r/yau/yav/f(2)}
po = A{r/z,y/z,u/z,v/f(x),2/2}
us =A{z/a,y/a,z/b,u/a,v/f(b),r/a}

Es ist klar, daB fir i = 1,2, 3 gilt u; > p; (siche auch néchste Teilaufgabe). Fiir alle anderen Paare:

(iii)

w1 > pie mit Substitution {y/x, z/x}
w1 > pig mit Substitution {y/a,z/b}
u2 # p3, da die Substitution z/a und z/b gleichzeitig substituieren miifite
ua # p1, da die Substitution z/y und z/z gleichzeitig substituieren miifite
us # w1, da die Substitution x/a und z/y gleichzeitig substituieren miifite
us # pe, da die Substitution r/a und r/x gleichzeitig substituieren miifite

Reflexivitat: Es ist klar, dafl id o 8 = 6, also 6 > 6 fiir alle 6.

Transitivitat: & > o und ¢ > p bedeutet die Existenz von 1,09 so, dafl 01 0 § = ¢ und
o900 = p. Nun gilt (02 001) 08 = g9 0 (01 060) = 09 00 = p. Die erste Gleichheit ergibt
sich aus der Assoziativitit, die anderen beiden aus der o.g. Existenzaussage. Damit haben wir
bewiesen, daf} eine Substitution existiert (ndmlich o9 o 1), mit der 6 > p fiir alle 6, o, p.

Keine Antisymmetrie: Sei # = {z/y} und o = {y/z}, offensichtlich § # o. Allerdings gilt
0060 = o und damit 6 > o. Analog gilt o > 0. Gegenbeispiel.!

'In einer fritheren Version der Musterlosung hiefl es, die Substitutionen {z/y} und {z/z} seien ein Gegenbeispiel. Das
stimmt aber nicht. Man beachte: {y/z} o {z/y} = {z/z,y/z} # {z/z}.



