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Aufgabe 1

Die (aussagenlogische) Klauselmenge S bestehe aus den folgenden Klauseln:

(1) {Pa Q,T} (5) {_'R7 _'S7T}
(2) {-P} 6 {-R P T}
(3) {-Q, R} (7) {R, -T}

4) {-R S}

Zeigen Sie mit Hilfe des Davis-Putnam-Verfahrens, dass S unerfiillbar ist.

Aufgabe 2

Handelt es sich bei den folgenden Zeichenketten um Terme oder Formeln der Pridikatenlogik erster Stufe?
Welche Vorkommen welcher Variablen sind frei, welche gebunden?

(a) j(f(x),9(x), h(2), k)

(b) Vy3pp(y)

(c) VaVz (g(f(2), f(y)) — 2)
)

(d) Vz3y (p(f(x)) = q(y, 2))

Die Signatur enthalte dabei folgende Symbole: Fx, = {f, g, h,,7,k}, Ps = {p,q,r}. Die Stelligkeiten der
Symbole kénnen Sie als korrekt verwendet annehmen. Auflerdem sei Var = {z,y, z}.

Aufgabe 3

(a) Betrachten Sie jeweils die folgenden Substitutionen ¢ und Formeln F. Falls o fiir F' kollisionsfrei
ist, geben Sie o(F') an; andernfalls geben Sie an, wo eine Kollision auftritt.

(i) o = {z/c, y/f(c,g9(z))} F = Vz(p(g(z), f(z,y)) V q(z))
(i) o = {z/f(9(z),c)} F = Jy(p(z,y) v I2Ve(f(2,¢) = f(c, 1))
(iil) o = {y/g(x), z/9(y)} F = p(x,y) = Vo(q(f(z,2)) vV Iy(e(f(z,9))))

(b) Betrachten Sie jeweils die folgenden Formeln F' und G. Geben Sie einen allgemeinsten Unifikator p
sowie das Ergebnis u(F) = u(G) der Unifikation an, falls sie unifizierbar sind.

(Hierbei sind a, b Konstanten, f, g, h Funktionssymbole und v, x, y, z Variablen.)

(i) F = f(z,z2) G = f(9(a,y),h(v), h(y))
(i) F = f(g(z,2),2 hb, z)) G = f(9(a,y), h(v,a),y)
(i) F = glz.y) G = g(F(y). f(z))

(v) F = f(g(y)hly.9(y)) G = [(zh(g(2),9(9(x))))
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Aufgabe 4

Beweisen Sie (informell), dass das Davis-Putnam-Verfahren korrekt ist. In Threr Begriindung kénnen Sie
auf die Korrektheitseigenschaften der bereits in der Vorlesung vorgestellten Kalkiile zuriickgreifen.

Aufgabe 5
Geben Sie eine Folge
(s1,t1), (s2,t2), (s3,t3), ...
von Termpaaren an, so dafi:
e Fiir alle n € N sind s,, und ¢, unifizierbar.
e Die Grofle der Terme s, und ¢, wichst (hochstens) linear in n.

e Die Groe des Ergebnisses 0, (s,) bzw. o,(t,) der Unifikation (o, ist ein allgemeinster Unifikator
von s, und t,) wichst exponentiell in n.

Hinweis: Betrachten Sie die Terme g(x1,x2) und g(c, f(z1,21)), und verallgemeinern Sie.



