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Aufgabe 1

Zu einer pridikatenlogischen Formel G in Prédnexnormalform bezeichne Ggy, die durch Skolemisierung
(genauer: durch wiederholte Anwendung von Lemma 4.61 im Skriptum) aus G konstruierte Formel in
Skolem-Normalform.

(a) Geben Sie (ohne Beweis) jeweils eine pradikatenlogische Formel G in Pranexnormalform an, so dass
Folgendes gilt:

(i) =Gsko A G ist erfiillbar,
(ii) =Ggko A G ist unerfiillbar,
(ili) G — Ggko ist nicht allgemeingiiltig.

(b) Zeigen Sie, dass Gg, — G fiir alle priadikatenlogischen Formeln G in Pridnexnormalform allge-
meingiiltig ist.

Aufgabe 2

Berechnen Sie fiir die pradikatenlogischen Formeln (a) und (b) zunéchst die Pranex-Normalform und dann
die Skolem-Normalform.

(a) (Vo p(x) = Vo q(z)) = Va(p(z) = q(2))
(b) 3z(Vy p(x,y) V 3z(p(x, 2) AV p(z,2)))

(c) Geben Sie eine Skolem-Normalform fiir (a) an, die sich von Ihrer Losung zu (a) nicht nur durch
Umbenennung und Aquivalenzumformung unterscheidet.



Aufgabe 3
Gegeben sei die Signatur ¥ = (Fy, Py, ay) mit
o Fy ={b, f},
e Py ={p} und
e ax(b) =0,ax(f) =1,axn(p) =1.
(a) Wieviele verschiedene Herbrand-Interpretationen iiber 3 gibt es?

(b) Wieviele verschiedene Herbrand-Modelle besitzt die Formel

p(f(f(0))) AV (p(x) = p(f(x))) 7 (1)

Zahlen Sie sie auf.

(c) Jedes Herbrand-Modell iber ¥ der Formel ist auch Modell der Formel

Va(p(f(f(2)))) - (2)

Geben Sie eine (Nicht-Herbrand-)Interpretation an, die Modell von aber nicht von ist.

Aufgabe 4

Zeigen Sie mit Hilfe des Kompaktheitssatzes, dass es keine pradikatenlogische Formel geben kann, die
genau die zusammenhéngenden, gerichteten Graphen charakterisiert. Ein Graph ist zusammenhéngend,
wenn es fiir je zwei verschiedene Knoten des Graphen einen Pfad zwischen diesen Knoten gibt.

Sei dazu eine pridikatenlogische Signatur ¥ = (0, {kante}, kante — 2) gegeben. Weiterhin sei die
Doméne D festgelegt als die Menge der Knoten. Die Interpretation des Priadikatsymbols kante(u,v) ist
wahr gdw. im Graph eine gerichtete Kante zwischen v und v verlauft.

Zeigen Sie, dass es keine Formel F' gibt, so daf fiir jede Interpretation (D, I) iiber ¥ gilt:

(D, I) ist Modell von F' < der durch (D, I) beschriebene Graph: (D, I(kante)) ist zusammenhéngend.



