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Sequenzen KIT

Definition
Eine Sequenz ist ein Paar endlicher Formelmengen und wird
notiert in der Form

M= A.

I" wird Antezedent und A Sukzedent genannt.
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notiert in der Form

M= A.

I" wird Antezedent und A Sukzedent genannt.
Sowohl I als auch A kann die leere Menge sein.
Sei D eine pradikatenlogische Struktur und (3 eine Variablenbe-
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Sequenzen KIT

Definition
Eine Sequenz ist ein Paar endlicher Formelmengen und wird
notiert in der Form

M= A.

I" wird Antezedent und A Sukzedent genannt.
Sowohl I als auch A kann die leere Menge sein.
Sei D eine pradikatenlogische Struktur und (3 eine Variablenbe-
legung:
Valpﬂ(r = A) = Valpﬁ(/\ M— \/A)

Es gelten die Ublichen Vereinbarungen fir leere Disjunktionen
und Konjunktionen.
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Aussagenlogische Axiome und SAT
Regeln

axiom = —F A
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Aussagenlogische Axiome und
Regeln

HOM T F=FA
= FA
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Aussagenlogische Axiome und
Regeln

HOM T F=FA

M= FA
M-F=A

LF=A
N=-FA

not-left

not-right
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Aussagenlogische Axiome und
Regeln

HOM T F=FA
r=FA
. NF=A
not-right To FA
impl-left
rN=FA ILG=A
NF—-G=A
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Aussagenlogische Axiome und
Regeln

HOM T F=FA

M= FA
M-F=A

LF=A
N=-FA

not-left

not-right

impl-left
r=FA ILG= A
NF—-G=A

NnF=GA
N=F— GA

impl-right
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Aussagenlogische Axiome und SAT
Regeln

axiom ——e=——F— and-left — F.G=A
LF=F4 FFAG= A

h=FA
r-F=A

LF=A
M= -F A

not-left

not-right

impl-left
r=FA ILG=A
r>F—> G= A

NnF=GA
r:>F—>G7A

impl-right

Formale Systeme — Prof. Dr. Bernhard Beckert, WS 2014/2015 3/8



Aussagenlogische Axiome und SAT
Regeln

axiom ——e=——F— and-left — F.G=A
LF=F4 FFAG= A

= FA .
T -F=A and-right
> rN=FA = G’A

not-left

rF=A = FAGA

not-right TS oFA

impl-left
r=FA ILG=A
r>F—> G= A

NnF=GA
r:>F—>G7A

impl-right

Formale Systeme — Prof. Dr. Bernhard Beckert, WS 2014/2015 3/8



Aussagenlogische Axiome und SAT
Regeln

axiom —=——+—— and-left LF.G=A
F=FA FFAG= A
not-left % and-right
, r=FA T=GA
ight =4 = FAGA
not-right TS oFA
[ or-left
impl-left CFoA FGoA
r=ra 1,64 FVG= A
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Aussagenlogische Axiome und SAT
Regeln

axiom —=——+—— and-left LF.G=A
F=FA FFAG= A
not-left % and-right
, r=FA T=GA
ight =4 = FAGA
not-right TS oFA
[ or-left
impl-left CFoA FGoA
r=ra 1,64 FVG= A
r> F—-G=A
impl-right LF=GA or-right = F,GA
= F—GA r= FVvGA
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Pradikatenlogische Regeln

all-left

MVXF {x/X}F = A
MVvxF = A

X neue Variable.
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Pradikatenlogische Regeln (T

all-left

MVXF {x/X}F = A
MVvxF = A

X neue Variable.
all-right

M= {x/f(X)}F,A
M= VxF, A

f neues
Funktionssymbol,
X=X{,...,Xn
alle freien
Variablen in VxF.
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Pradikatenlogische Regeln (T

all-left ex-right
MVXF {x/X}F = A M= 3xF,{x/X}F,A

IMVxF = A M= 3xF, A
X neue Variable. X neue Variable.
all-right

M= {x/f(X)}F,A
M= VxF, A

f neues
Funktionssymbol,
X=X{,...,Xn
alle freien
Variablen in VxF.
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Pradikatenlogische Regeln (T

all-left ex-right
MVXF {x/X}F = A M= 3xF,{x/X}F,A
r,vxF = A r,= 3xF,A
X neue Variable. X neue Variable.
all-right ex-left
M= {x/f(X)}F,A MA{x/f(X)}F= A
M= VxF, A MaxF= A
f neues f neues
Funktionssymbol, Funktionssymbol
X=X{,...,Xn X=X{,...,Xp
alle freien alle freien
Variablen in VxF. Variablen in IxF.
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Axiome und Regeln fiir Gleichheit (T

identity-right

l=s=sA
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Axiome und Regeln fiur Gleichheit

identity-right

l=s=sA
symmetry-right

=s=tA
=t=sA
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Axiome und Regeln fiir Gleichheit (T

identity-right

l=s=sA
symmetry-right

=s=tA

=t=sA
symmetry-left

NHs=t=A

Nt=s=A

Formale Systeme — Prof. Dr. Bernhard Beckert, WS 2014/2015 5/8



Axiome und Regeln fiir Gleichheit (T

identity-right eg-subst-right

FT=s=sA rs=t=F(t),A

. Is= F A
symmetry-right s=1=F(s),

=s=tA

=t=sA
symmetry-left

NHs=t=A

Nt=s=A
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Axiome und Regeln fiir Gleichheit (T

identity-right eg-subst-right

FT=s=sA rs=t=F(t),A

. Is= F A
symmetry-right s=1t=Fls),

IT=s=tA  eg-substleft

=t=sA

symmetry-left MFE{t),s=t=A
rs=t=A I',F(s),sit:>A
Nt=s=A
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Ableitungsbaum in S KIT

Definition
Ein Ableitungsbaum ist ein Baum, dessen Knoten mit Sequen-
zen markiert sind und:
1. hat ein Knoten n (nur) einen Nachfolgerknoten ny und sind
= Aund Tl = Ay die Markierungen von n und ny, dann
gibt es eine Sequenzenregel

M = Aq
M= A
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Ableitungsbaum in S KIT

Definition
Ein Ableitungsbaum ist ein Baum, dessen Knoten mit Sequen-
zen markiert sind und:
1. hat ein Knoten n (nur) einen Nachfolgerknoten ny und sind
= Aund Tl = Ay die Markierungen von n und ny, dann
gibt es eine Sequenzenregel

M = Aq
M= A

2. hat ein Knoten n zwei Nachfolgerknoten ny und n. und
sindlN= A,y = Ay und > = A, die Sequenzen an den
Knoten n, ny und n, dann gibt es eine Sequenzenregel

F1:>A1 F2:>A2
M= A
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Geschlossener Ableitungsbaum T

Definition

Wir nennen einen Beweisbaum geschlossen oder vollstandig
wenn er zusatzlich noch die folgende Bedingung erflillt:

3. es gibt eine Substitution o, so daf flr die Markierung A
jedes Knoten n, der keinen Nachfolgerknoten hat, o(A) ein
Axiom ist. Dazu z&hlen auch die beiden Gleichheitsaxiome.
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Geschlossener Ableitungsbaum T

Definition

Wir nennen einen Beweisbaum geschlossen oder vollstandig
wenn er zusatzlich noch die folgende Bedingung erflillt:

3. es gibt eine Substitution o, so daf flr die Markierung A
jedes Knoten n, der keinen Nachfolgerknoten hat, o(A) ein
Axiom ist. Dazu z&hlen auch die beiden Gleichheitsaxiome.

Man beachte daf3 zunachst A = p(s) = p(t) kein Axiom zu sein
braucht.

Ist o aber ein Unifikator von s und t dann ist

o(A) = p(a(s)) = p(a(t)) zu einem Axiom wird.
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Korrektheit und Vollstandigkeit des SIT
Sequenzenkalkils =

Es seien M C Fors, A € Fors. Dann gilt

MrsA= MEA
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Korrektheit und Vollstandigkeit des ST
Sequenzenkalkils =

Theorem
Es seien M C Fors, A € Fors. Dann gilt

MrsA= MEA

Theorem
Es seien M C Fors, A € Fors. Dann gilt

MEA= Mg A
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