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Aufgabe 1 (3 Punkte)

Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind. Fiir jede richtige Antwort erhalten
Sie einen Punkt, fiir jede falsche wird ein Punkt abgezogen. Sie kénnen jedoch nicht weniger als 0
Punkte fiir diese Aufgabe erhalten. Wenn Sie bei einer Frage kein Kreuz setzen, so wird diese nicht
gewertet.

Richtig Falsch

1. Mit einem wollstindigen Kalkiil fiir die Pradikatenlogik kann man fiir je- X
de pridikatenlogische Formel entscheiden, ob sie allgemeingiiltig ist oder
nicht.

2. Ergidnzt man den in der Vorlesung vorgestellten Tableaukalkiil um weitere X

Regeln, so bleibt er vollstindig.

3. Aus den beiden Klauseln {p(z)} und {—p(f(x))} kann die leere Klausel im
Resolutionskalkiil abgeleitet werden.

Zur Begriindung:

1. Die Allgemeingiiltikeit der Pradikatenlogik ist nicht entscheidbar, sondern nur semi-entscheidbar,
d.h., die allgemeingiiltigen Formeln sind nur rekursiv aufzdhlbar. Ein vollstandiger Kalkiil kann fiir
jede allgemeingiiltige Formel feststellen, dass sie allgemeingiiltig ist. Er kann aber nicht immer
feststellen, dass eine nicht allgemeingiiltige Formel nicht allgemeingiiltig ist.

2. Jeder Beweis, der keinen Gebrauch von den neuen Regeln macht, bleibt weiterhin giiltig.

3. Nach Variantenbildung p(z1) und —p(f(x2)) sind die beiden Klauseln zur leeren Klausel resolvier-
bar vermittels o = {z1/f(z2)}.




Aufgabe 2 (3 Punkte)

Zeigen Sie mittels Resolution, dass die Menge folgender Klauseln unerfiillbar ist.

Notieren Sie Thren Beweis so, dass bei jeder neu entstehenden Klausel klar erkennbar ist, aus
welchen Elternklauseln sie entsteht und welche Substitution verwendet wurde.

Signatur: p, ¢, r sind Préadikate; a, b, ¢ sind Konstanten; v, w, z,y, z sind Variablen.

{r(2), p(e,2), p(z,2)}  {=p(v,w), qla,b,0)}  {~q(z,y,0)}  {-r(z)}

{T(Z)v p(C,Z), p(z,z)} {—\T(.’E)} {ﬂp(v,w), q(a7b7v)} {_'Q(Z7y7 C)}

/=) {v/e,/a,y/b}

{p(e;2), p(z,2)}  {=p(c,w)}

{w/e,z/c}




Aufgabe 3 (4 Punkte)

Vervollstindigen Sie den folgenden, noch nicht geschlossenen, Tableaubeweis. Notieren Sie dabei:
e bei jeder Erweiterung, durch welche Regelanwendung eine Formel auf dem Tableau enstanden
ist,
e bei Abschliissen die beiden Partner,

e die schlieflende Substitution.

03z (g(x) = p(x)) »
|
13y (p(x) Ap(f(y)) v Gy ~(q(y) vV q(f(2)))) »

0(q(X1) = p(X1)) sh

1g(X1) 4a)
|
0p(X1) sl
/ \
132.Vy.(p(x) Ap(f(y))) sise 13z.3y.=(q(y) V q(f(2))) s
| |
1¥y.(p(c) Ap(f(y))) s 13y.—=(q(y) Vv q(f(d))) w2
| |
Ip(c) Ap(f(X2)) s 1=(q(e) V q(f(d))) 13502y
| |
1p(c) wla) 0(q(e) V q(f(d))) 1aasn
| |
1p(f(X2)) e 0g(e) 1siaqay
|

0g(f(d)) 1elae)

4,16

Die Konstanten ¢, d, e gehen aus der Skolemisierung hervor.
SchlieBende Substitution ist o = {X1/f(d), X2/d}




