Grundbegriffe der Informatik
Musterlosung zu Aufgabenblatt 11

Aufgabe 11.1 (242 Punkte)
Geben Sie zu folgendem regulidren Ausdruck R = (blba) (alb)*(ab|b)

a) eine kurze, moglichst prézise Beschreibung fiir (R) in eigenen Worten und

b) einen endlichen Akzeptor A = (Z,s,{a,b}, f, F') an, so dass gilt: L(A) = (R)
Losung 11.1

a) Der reguldre Ausdruck beschreibt alle Worter iiber dem Alphabet {a,b} der
Liange > 2, die mit einem b beginnen und mit einem b enden.

b)

Aufgabe 11.2 (546 Punkte)

Geben Sie fiir die folgenden Sprachen L; jeweils einen endlichen Akzeptor A;,
einen reguldren Ausdruck R; und eine rechtslineare Grammatik G; an, so dass fiir
i€ {1,2} gilt: L(A;) = (R;) = L(G;) = L;.

Hinweis: Benutzen Sie fiir Thren Akzeptor jeweils moglichst wenig Zustéande.
a) L1 = {w € {0,1}* | Ik € Ny : Numa(w) = 2F +1}.

b) Ly = {0°"} U {w103" ™2 | w € {0,1}*}, mit m,n € Ny.

Losung 11.2



/
1 ] 0
O—O
0,1 0
0,1 J

a) e Akzeptor:
e reguldrer Ausdruck: 010 | 0*10%*1

e rechtslineare Grammatik: G = ({5, A},{0,1},5,{S — 05 | 10 | 1A,
A — 0A|1})

b) e Akzeptor:
e reguldrer Ausdruck: (000)* | (0]1)*100(000) *
e rechtslineare Grammatik: G = ({S, A, B,C},{0,1},5,{S — 0005 | A | e,
A—0A|1A] B,
B — 100C,
C — 000C | €})

Hinweis: Punkteverteilung bei a) Akzeptor: 2 Punkte; regEx und Grammatik je
1,5 Punkte. Bei b) alles jeweils 2 Punkte

Aufgabe 11.3 (1 Punkte)
Gegeben sei folgender reguldrer Ausdruck R = c*x(@*|a(alblc)*|(alblc)*b)c*



Gilt (R) = {a,b,c}*? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Losung 11.3
Nein, ba ist z.B. nicht durch den regulidren Ausdruck abgedeckt.

Aufgabe 11.4 (4 Punkte)
Die Funktion f : Z x X — Z bezeichnet wie in der Vorlesung definiert die Zu-
standsiiberfiihrungsfunktion eines endlichen Akzeptors A = (Z, zo, X, f, F').

Gegeben ist die Definition der erweiterten Zustandsiiberfithrungsfunktion f*: 7 x
X =7

[ (z,e) ==
VzeZ:Ywe X*: Ve e X: f*(z,zw) = f*(f(2,2),w)

Beweisen Sie fiir alle x € X, w € X*,z € Z:

f*(z,w:z:) = f(fk(sz)vx)

per Induktion iiber |w].

Losung 11.4

Induktionsanfang: Fir w = ¢ gilt: f*(z,ex) = f*(z,2e) = f*(f(z,2),¢) =
f(zo2) = f(f*(z,8), 2)V/.

Induktionsvoraussetzung:

Fiir alle Worter w’ mit beliebiger, aber fester Lange n € Ny gelte: Vz € Z : Vx €
X f*(z,w’x) = f(f*(zv w/)v :L‘)

Induktionsschritt: Gezeigt wird, dass die Behauptung auch fiir Woérter w der
Lange n + 1 gilt. x,y € X.

[z wa) = f*(zyw'e) = [ (f(z,y).w'2) = F(F(Fzy)w),e)
f(f*(z,w), x).

Hinweis: 1.5 Punkte fiir IA, 0.5 Punkte fiir IV und 2 Punkte fiir IS.

nach Def.

f(f*(zyu'), x) =



