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Programmanalyse
Informationsflusskontrolle
Android-
Sicherheitsanalyse

Formale Verifikation
Verifikation der
IFC-Algorithmen
Verifizierte SSA-Form

…und Compilerbau
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Firm

SSA-basierte
Compilerbibliothek (≈ LLVM)
“The best compiler you’ve
never heard of”
ca. 150.000 Zeilen C
(≪ LLVM)

Sonderforschungsbereich der
DFG (KIT + TUM + FAU)
Heterogene Manycores
Wir liefern den Compiler
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i-Core: Prozessor mit FPGA-basiertem Beschleuniger
Ziel: Compiler benutzt automatisch Beschleuniger⇒ schnellerer Code
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......
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int *a = foo();
int b[n];
for (int i = 0; i < n; i++) {
    int x = a[i];
    int y = (x & 0x00ff00ff) << 8;
    y |= (x & 0xff00ff00) >> 8;
    b[i] = y << 16 | y >> 16;
}
bar(b);
......
......
......
......
......
......
......
......
......

SPARC

FPGA AGU
Load/Store

RAM

i-Core
        call foo, 0
         nop
        mov %o0, %l7
        call malloc, 0
         sll %i0, 2, %o0
        mov %g0, %l1
        ba .L1
         mov %l1, %l0
.L2:
        ld [%l0+%l7], %l5
        special
        st %l2, [%o0+%l0]
        add %l0, 4, %l0
.L1:
        cmp %l1, %i0
        bl .L2
         add %l1, 1, %l1
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Welchen Teil
beschleunigen?

Compileroptimierungen
für Hardware (FPGAs)

Schleifen-
unterstützung

Speicherzugriff
in Spezialinstruktionen

Performancemodell
CPU⟷FPGAParametrisierte

Instruktionen
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Auf jeden Fall wichtig
C „verhandlungssicher“
Grundkenntnisse
Compilerbau

Bitgefrickel
Hardwarekenntnisse

Register, Gatter, …
Arithmetik

Prozessorarchitektur
Pipelining
Microcode

Außerdem vorteilhaft
VHDL-Kenntnisse
Programmsynthese

https://xkcd.com/242/

https://xkcd.com/242/

