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Beispiel zur exponentiellen Lange der KNF

Ay, = (P1aNAP1p)V...V(P1APyp)

Zu A, aquivalente KNF

MPrrayV ooV Pygw | f:{1,...,n} — {1,2}}

GrofRe der KNF

® Literalein A,;: 2x*xmn

o Literalein KNFvon A,;: nx2"
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Beispiel zur exponentiellen Lange der KNF

Zu A, aquivalente KNF

MPrro VooV Pygey | f:{l...,n} — {1,2}}

(P1aV PyqV Ps,)
(P1aV Py V Ps4)
(P12V PyqV Ps4)

(P12V PypV P34)

A\
A\
A\
A\

(P11V P11V P35)
(P11V PypV P35)
(P12 V PyqV Ps5)

(P12V P11V P35)

N\

A\
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KNF: Mengenschreibweise

# Klausel als Menge von Literalen

» Formel in KNF als Menge von Klauseln
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KNF: Mengenschreibweise

# Klausel als Menge von Literalen

» Formel in KNF als Menge von Klauseln

(mB11 VP2V Prq) N(=P12VBi1 AN (=P1V Big)

als

{{-B11, P12, P>1)}, {7 P12,B11}, {"P21,B11} }
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KNF: Mengenschreibweise

Bedeutung der leeren Menge

» Leere Klausel
= |leere Menge von Literalen

= leere Disjunktion
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KNF: Mengenschreibweise

Bedeutung der leeren Menge

» Leere Klausel
= |leere Menge von Literalen
= leere Disjunktion

= 0

# Leere Menge von Klauseln
= leere Konkunktion

= 1

Logik fir Informatiker, SS '06 - p.11



Vereinfachung der KNF: Subsumtion

Enthalt eine KNF-Formel (= Klauselmenge) Klauseln K, K’ mit
K C K’

dann entsteht eine dquivalente Formel, wenn K’ weggelassen wird

Logik fur Informatiker, SS '06 — p.12



Das SAT-Problem (Erfullbarkeitsproblem)

Definition: SAT-Problem

Gegeben: Eine aussagenlogische Formel F

Frage: Ist F erfullbar?
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Das SAT-Problem (Erfullbarkeitsproblem)

Definition: SAT-Problem

Gegeben: Eine aussagenlogische Formel F

Frage: Ist F erfullbar?

Theorem (ohne Bewels)

SAT ist ein NP-vollstandiges Problem

Logik fir Informatiker, SS '06 - p.13



NP-Vollstandigkeit

Zur Erinnerung / Vorausschau

NP-vollstandig heil3t:

e SAT ist nichtdeterministisch in polynomieller Zeit entscheidbar
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NP-Vollstandigkeit

Zur Erinnerung / Vorausschau

NP-vollstandig heil3t:
e SAT ist nichtdeterministisch in polynomieller Zeit entscheidbar

e Jedes nichtdeterministisch in polynomieller Zeit entscheidbare
Problem kann in polynomieller Zeit auf SAT reduziert werden

e Wenn es stimmt, dass NP # P,
dann ist SAT nicht in polynomieller Zeit entscheidbar

Logik fir Informatiker, SS '06 — p.14



Teilklassen des Erfullbarkeitsproblems

Definition: k-KNF

KNF-Formeln, deren Klauseln hochstens k Literale haben
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#» KNF ist NP-vollstandig (ohne Bewels)
# 3-KNF ist NP-vollstandig (Beweisidee an Tafel)
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Teilklassen des Erfullbarkeitsproblems

Definition: k-KNF

KNF-Formeln, deren Klauseln hochstens k Literale haben

Theorem

o

o

KNF ist NP-vollstandig (ohne Bewels)

3-KNF ist NP-vollstandig (Beweisidee an Tafel)

2-KNF ist polynomiell entscheidbar

DNF ist polynomiell entscheidbar

(Beweisidee an Tafel)

(Beweis einfach)

Logik fur Informatiker, SS '06 — p.15
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