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Aufgabenblatt 8

Aufgabe 26

Geben Sie fiir die Formel
(B—=C)AN(C < A)N(A— -B)AN(BV-C)

eine Widerlegung mittels nachstehender Verfahren an. Wandeln Sie fiir (a) und (b) die
Formel erst in Klauselnormalform um.

(a) Modell-Elimination (starke Konnektionsbedingung)

(b) Klauseltableau mit schwacher Konnenktionsbedingung: Finden Sie ein re-
guléres und von Teil (a) abweichendes Klauseltableau.

(c) Aussagenlogisches Tableau

Aufgabe 27
Zeigen Sie die Unerfiillbarkeit der Formel
(A= B)AN(A— -B)A(AVB)AN(AVC)AN-C

mittels Klauseltableau mit schwacher Konnektionsbedingung, die keine Modell-Elimination
(starke Konnektionsbedingung) ist.

Aufgabe 28

Seien p und ¢ Préadikate iber den natiirlichen Zahlen. Die Semantik von p und ¢ sei gegeben
durch:

e p(z,y) gilt genau dann, wenn x die Zahl y teilt und
e ¢(z,y) gilt genau dann, wenn z < y ist.
Formalisieren Sie mit Hilfe der Préadikatenlogik:
(a) y ist eine Primzahl.
(b) y ist eine gerade Zahl.

(c) gyt ist der grofite gemeinsame Teiler der beiden Zahlen x und y.



(d) kgV ist das kleinste gemeinsame Vielfache der beiden Zahlen z und y.
() x und y sind teilerfremde Zahlen.

Fiir alle Interpretationen I, deren Universum die natiirlichen Zahlen sind und fiir die gilt,
dass

' ={(z,y) | = teilt y} und
¢ ={(z.y) |z <y}

ist, muss z.B. fiir die im Aufgabenteil (a) gebildete Formel F gelten, dass F! genau dann
wahr ist, wenn y! eine Primzahl ist.

Aufgabe 29

Schreiben Sie die folgenden Séitze als priadikatenlogische Formeln. Benutzen Sie dabei die
einstelligen Prédikate arbeiten, student, mensch, freuen, sterblich und die zweistelligen
Pradikate ungleich und streiten.

a) Jemand arbeitet.
b) Jeder Student arbeitet.

(

(

(¢) Kein Student arbeitet.

(d) Kein Mensch ist unsterblich.
(

e) Wenn zwei sich streiten, freut sich der Dritte.

Aufgabe 30

Gegeben sei die Struktur I = (U, A) folgendermafen:
U =R,
pl={z]220},
¢' = {(z,y) |z =y},
fl(z) = 22,

(z,y) =2 +y,
I_ /3

-1

g
z
yI

Bestimmen Sie den Wert folgender Terme und Formeln:
(a) I(g(f(z), f(y)))

(b) I(Vx p(f(x)))

(c) I(3zVaxVyq(g(z,y),2))
( (

d)  I(Vy (¢(f(z),y) — p(g(z,v))))
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