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Aufgabe 43

Zeigen Sie mit einem pridikatenlogischen Tabelau, dass die folgende Formel allgemeingiil-
tig ist.
(Vap(x) vV Vaq(z)) — (Y (p(z) V q(x)))

Losung:
Wir bilden das Negat der Formel:

~((Vap(x) VVrq(z)) — (Va(p(z) V q(2))))

und zeigen es unerfiillbar ist.

Vap(z) V Vrq(z))
—Vz(p(z) v q(z))
~(p(c) V q(c))
—p(c)

—q(c)
Vap(z) Voq(z)

p(c) q(c)



Aufgabe 44
Gegeben sind die folgenden Aussagen:

e Politiker m6gen niemanden, der knausrig ist.
e Jeder Politiker mag eine Firma.

e Es gibt einen Politiker.

(1) Formalisieren Sie die Aussagen in Pridikatenlogik. Benutzen Sie dafiir die folgenden
Préadikate:

e p(x) - z ist ein Politiker
e ma(z,y) -  mag y
e kn(x) - x ist knausrig

e fi(z) - x ist eine Firma
(2) Zeigen Sie mit einem pridikatenlogischen Tableau, dass daraus die Aussage folgt:
e Es gibt eine Firma, die nicht knausrig ist.
Losung:
(a) Politiker mogen niemanden, der knausrig ist: Vz(p(x) — (Yy(kn(y) — —ma(z,y))))
(b) Jeder Politiker mag eine Firma: Vz(p(z) — (Jy(fi(y) A ma(z,y))))
(c) Es gibt einen Politiker: Jzp(x)
)

(d) Die Aussage, die daraus folgen soll: Es gibt eine Firma, die nicht knausrig ist:
Jzx(fi(z) N —kn(z))

Um zu zeigen, dass aus den Aussagen (a) - (c) die Aussage (d) folgt, miissen wir zeigen,
dass die folgende Formel unerfiillbar ist:

~((Va(p(z) — (Vy(kn(y) — —ma(z,y))))) A (Ve(p(z) — Cy(fily) Ama(z,y)))))
A (Fzp(z))) — e (fi(z) A —kn(z))))



1
\
( (x) = (Vy(kn(y) — —ma(x,y))))A
Va(p(r) — Fy(fily) Ama(z,y))))A
Jp(x)

|
~3z(fi(z) A —kn(z))

Va(p(z) — (Vy(kn(y) — —ma(z,y))))
Va(p(z) — (Jy(fily )/‘\ma(w,y))))Apr(w)
Va(p(z) — (Hy(f‘l( y) Ama(z,y))))
Jzp(x)

p(c)

— (Fy(fi(y) A ma(X1,y)

—p(X1) Jy(fi(y /\ma (X1,9))
{X1|c}
* fi (d)Aﬂ‘m()ﬁ ,d)
fi‘(d)
ma(X1 d)

=(fi(X2) A —\kn (X2))

A

—\fZ X2 —ﬁkn X2
{Xo|d}

* kn (XQ)

\
p(X3) — (Vy(kn(y) — —-ma(Xs,y)))

/\

p(X3) Vy(kn(y) — —ma(Xs,y))

* \
kn(X4) — ~ma(Xs, Xy)

—|k:n(X4) —|ma(X3,X4)
* {X3|C, X4|d}

*



Bernhard Beckert: Zi. B218, Tel. 287-2775, beckert@uni-koblenz.de
Claudia Obermaier: Zi. B219, Tel. 287-2773, obermaie@uni-koblenz.de
Christoph Gladisch: gladisch@uni-koblenz.de
Materialien: http://www.uni-koblenz.de/ beckert/Lehre/Logik/



