Anwendungsgebiete
mehrwertiger Logik



Anwendungsgebiete

Unabhangigkeitbeweise,

Modellierung undefinierter Funktions- und Pradikatswerte in der
Spezifikation und Verifikation von Programmen,

Semantik naturlicher Sprache, z.B. zur Modellierung von
Prasuppositionen,

in der Theorie der logischen Programmierung zur deklarativen
Beschreibung der operationalen Semantik der Negation,

Modellierung elektronischer Schaltkreise,

zur Modellierung von Vagheit und Unbestimmtheit, z.B. in der
Theorie der Intervallarithmetik.
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Logik mit partiellen Funktionen

Hat umgekehrt eine Implikation
vi(f1(i) = f2(1) = g1(7) = g2(7))

den Wahrheitswert u, so gilt immer noch fir alle 7, fir die alle f;(#)
und g;(7i) definiert sind

f1(1) = (i) — g1(7A) = g2(7)

im 2-wertigen Sinn.
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Kombinatorischer Schaltkreis

Beispiel




Die Logik L/,

Die vierwertige Logik £}, besitzt die Wahrheitswerte
{1,0,D,D}

Semantik:

Sei C ein Schaltkreis und FM ein Fehlermodell. Leitungen a der
Schaltung C werden als logische Variable aufgefasst.

ac € {0,1} sei der Wert von a bei korrekter Schaltung C,

ar € {0, 1} sei der Wert von a in C mit Fehler F M.

Der Wahrheitswert in £} berechnet sich wie folgt:

as =1 fallsac=1undar =1
as =0 fallsac=0undar =0
as=Dfallsacr=1undar =0
a,=Dfallsacr =0und ar =1
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Wabhrheitstabellen fiir £,

NAND |[0|1 |D|D NOR| O |1|D|D
0 1111 0 10/ D|D
1 1/0|D|D 1 0/0[{0]0
D |1/ D D|1 D |D|0|D|O
D 1'D|1|D D |D|0|0|D
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Beschreibung des Schaltkreises

durch Boolesche Gleichungen

d = ~a h = —(yVvg)
e = b i = —(dVe)
f = —(dVe) k = —(hVi)
g = —(dVvb) z = (fAk)
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Testgenerierung

L7-Gleichungen zur Testgenerierung

{1,0,D,D}

e {1}a
{I,O,D,l_)} f = =(dVe) 1.0}
{1,0,D,D} g = —(dVb) 11,0}
{I,O,D,l_)} h = _'(y\/g) {170}
11,0,D,D} i = —(dVe) 0 5?
11,0,D,D} k = —(hVi) {l_)’}d ‘
{1,0,D,D} z —=(f Ak)

B. Beckert: Nicht-klassiche Logiken — p.



Beobachtung

Die Testmuster flir einen kombinatorischen Schaltkreis

mit einem Fehler
sind genau

die erfullenden Belegungen des zugehorigen Lg-GIeichungssystems.
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Beispiel: sequentieller Schaltkreis




Konjunktion in der Logik von Muth

und | 0| 0/z | D |z/0|x /1| D |1/x |1
0 010 0 0 0 0 0 0 0
0/x ||0]0/x|0/x |0 0/x | 0/x | O 0/x | 0/x
D ||0|0/z|D |0 0/z | D |0 0/z | D
z/0 {00 0 z/0 | z/0 | z/0 | x/0 | x/0 | x/0
T 00/x |0 /0 | x r |xz/0|xz |x
z/1|0|0/xz|D |z/0|x z/1|x/0 |z |x/1
D fJolo o [z/0lz/0]zp0]D [D [D
1/z || 0] 0/x |0/x|x/0|x T D |1/z|1/z
1 0(0/xz|D |z/0|x /1| D |1/x |1
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Disjunktion in der Logik von Muth

oder ([0 |0/z|D |z/0|xz |z/1|D |1/z|1
0 0 0/z | D |xz/0|x z/1 | D |1/x |1
0/z || 0/x |0/z | D |z T 0/x | 1/x | 1/x | 1
D D |D |D |z/1|z/1|z/1|1 1 1
z/0 || /0| x z/1|z/0 | x /1| D |1/z |1
x T T z/1 | x T z/1 | 1/x | 1/x |1
/1 || z/1 | z/1 | z/1|x/1|x/1|x/1]1 1 1
D D |1/z |1 D |1/xz|1 D |1/z]1
e (|1/z]|1/x |1 /x| 1/x |1 /x| 1/x |1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Negation in der Logik von Muth
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