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1 Pumping-Lemma fiir regulire Sprachen

Lo6sung:
1. Annahme: L; sei doch regulér. Sei n die Zahl aus dem Pumping-Lemma. Wir unter-
suchen = a™ca”. Sei wvw = x eine Zerlegung. Wir unterscheiden folgende Fiélle:
Fall 1: v € S(a™) Aw € S(a*) (also liegt v ,,in den hinteren a’s*)
Dann gilt: uv?w = a"ca™"’l. Wegen |v| > 1 folgt daraus: uv?w & L,
Fall 2: v € S(a™) Aw € S(a*ca®) (also liegt v ,,in den vorderen a’s®)
Dieser Fall ist analog zu Fall 1.
Fall 3: v € $(a*ca®)
Dann gilt: uv’w € S(a*ca*ca*). Es folgt: uvw & Ly

Damit ist L; nicht regular. O

2. Annahme: L sei doch reguldr. Sei n die Zahl aus dem Pumping-Lemma. Wir un-
tersuchen = = a™b"a®". Sei wvw = x eine Zerlegung. Wir unterscheiden folgende
Fille:

Fall 1: v € S(a™) Aw € S(a*) (also liegt v ,,in den hinteren a’s*)
Dann gilt: uv?w = a™"a?" "l Wegen |v| > 1 folgt daraus: uv?w & L
Fall 2: v € 3(b™)
Dieser Fall ist analog zu Fall 1.
Fall 3: v € S(a™) Au € I(a*) (also liegt v ,,in den vorderen a’s®)
Dieser Fall ist analog zu Fall 1.
Fall 4: v € S(btat)
Dann gilt: uv?w € S(a*bTa*bTa™). Es folgt: uvw & Ly
Fall 5: v € $(a™bt)
Dann gilt: uv?w € S(a™bTatbta*). Es folgt: uwv?w & Lo

Damit ist Ly nicht regular. O



3. Annahme: L3 sei doch regulir.! Sei n die Zahl aus dem Pumping-Lemma. Wir
untersuchen z = a?". Sei wvw = x eine Zerlegung. Dann gibt es 4, 5,k € Ny mit
v=a,v=acd und w=a" undesgilt 1 <j<n<2" Wegen j<2"=i+j+k
gilt i + k # 0. Damit hat uv?w die Linge i + 25 + k, und es gilt:

=i+ j+k<i+2j+k<2i+2j+2k=2(i+j+k)=2.-2"=2"
Zusammengefasst: 2" < |uv?w| < 2"t folglich uwv?w ¢ Ls. Damit ist Lj nicht

regulér. O

2 Regulire Ausdriicke und endliche Automaten 1
Losung:
3 Regulidre Ausdriicke und endliche Automaten 2

Lo6sung:

R, ={e,a} Ry, = {b} Ry, =10 RY, = {e}
Ry, =R}, URY (RY))'RY, = {e,a} U{e,a}{e,a}{e,a} = {e,a}" = {a}*
Ri, =Ry, URY (R, Ry, = {b} U{e a}{e,a}*{b} = {e,a}*{b} = {a}*{b}
Ry, =Ry, URY (RY))*RY, =0UM{e,a}*{e,a} =0

Ry =R, URS (R )" R, = {e} UD{e,a}*{b} = {¢}

R12 = R12 U R Q(Réz) R%z = {a}™{b} U{a}*{b}{e}{e} = {a}"{t}

Damit: L(A) = R?, = {a}*{b} = S(a*b)

Ich danke Martin Ramberger fiir die Beweisidee.



