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Darstellung von Aussagenlogik im A-Kalkiil

Wahrheitswerte

true =gef AX.Ay.x
false =gef AX.AY.y

if-then-else

if CthenUelse V =4 ??2?2C UV
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Diese Vorlesungsmaterialien basieren zum Teil auf den Folien zu den
Vorlesungen von

Katrin Erk (gehalten an der Universitat Koblenz-Landau)
Jiirgen Dix (gehalten an der TU Clausthal)
Christoph Kreitz (gehalten an der Universitat Potsdam)

Ihnen gilt mein herzlicher Dank.

— Bernhard Beckert, Oktober 2007
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Darstellung von Aussagenlogik im A-Kalkiil

Mit true, false, if-then-else alles darstellbar

—x = If x then false else true
XNy

if x then y else false
xVy = if x then true else y

—Xx = x false true

XNy = x y false
xVy = xtruey
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Darstellung Paaren im A-Kalkil

Paare

mkpair(x,y) =def Ab.bXy
fst(p) =ger p true
snd(p) =gt p false

@ Tupel

@ Listen

@ etc.
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Darstellung natiirlicher Zahlen im A-Kalkiil

Operationen auf natiirlichen Zahlen

succ(n) =g Ag.Ay.ng(gy)
+(n,m) =gef nsuccm
x(n,m) =ge¢ N (M succ) 0
iszero(n) =ger N (Ab.false) true
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Darstellung natiirlicher Zahlen im A-Kalkiil

Natiirliche Zahlen

0 =gef M.AX.X

1 =get MM .AX.fX

2 =gt AFAXf(f X)

3 =gt MAx.f(f(f x))

n =g AFAX (... (f X)...)

n mal
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Rekursion im A-Kalkiil

Der Y-Operator

Y =4t AF.(Ay.F(yy)) (Ax.F(xx))

Y ist Fixpunkt-Operator

f(Y)=Yf

far alle f
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Rekursion im A-Kalkail

Beispiel

fak N =ger (Y F) n

mit

F =gt Af.An.if iszero(n) then 1 else nx (f(n—1))

Allgemein

Der Y-Operator erlaubt es, beliebige u-rekursive Funktionen im A-Kalkul zu
definieren.
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