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1 A-Kalkiil 1

Im Folgenden bezeichnet m den A\-Term, der eine Zahl n € INy repréisentiert.
In der Vorlesung wurde definiert: (7, m) =45 7 (M succ) 0

1. Berechnen Sie *(2,3).

2. Beweisen Sie, dass fiir alle k,n € Ny gilt: x(k,7) =k -n

Loésung:

Es wird vorausgesetzt, dass fiir alle n € INg gilt: succm=n+1

1.
%(2,3) =2 (3 succ) 0= (\f.dz. f2z) (3 succ) 0 —5 (M. (3 succ)* ) 0 —p
(3 succ)? 0= (\f.dx. f2x) succ)* 0 —5 (Ax. succ®* 2)* 0 =
(A\z. 3ucc3 z) (A\z.succ® ) 0) —5 (A\z . succ® ) (succ® 0) —7%

(Az . succ® x) 3 — 4 succ® 3 =% 6

2. Seien k,n € Ny beliebig. Es gilt:

k (msucc) 0= (\f. Az fEx) (M suce) 0 —5 (Ax. (W suce)® £) 0 —p4
m suce)® 0= ((Af. Az, frz) succ)* 0 —5 (A\r. succ® z)* 0 =
g ' ((Az . succ" x) 0) —5 (Ax . succ™ x)*~1 (succ™ 0) —

m = (Az. succ” x)" 2 ((Ax . succ” x) M) —%

*
B

n—% (M\z.succ" )’ k-n==Fk-n



2 )-Kalkiil 2

Finden Sie einen \-Term pred, so dass fiir alle n € INg gilt:

5, n=0

prednz{ n —1 sonst

Hinweis: Definieren Sie eine Funktion, die die Représentation eines Zahlenpaars liefert.
Verwenden Sie diese Funktion, um pred zu definieren.

Losung:

pairsucc (mkpair(k,m)) liefert mkpair(m,n + 1):
pairsucc =qer Ap . mkpair(snd(p), succ (snd(p)))

Damit kann pred definiert werden: pairsucc wird n-mal auf mkpair(0,0) angewandt, und
vom so entstandenen Paar mkpair(n — 1,7) wird das erste Element ausgewéhlt.

pred =g An . fst(n pairsuce (mkpair(0,0)))



